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Aus der psychiatrischen Universiti~tsklinik zu Frankfurt  a. M. 
(Direktor: Prof. Dr. Sioli) .  

Stuflien iiber die progressive Paralyse. 
u 

Dr. l~ranz Jahnel .  

(ttierzu Tafela XIII--XV.) 

Seit der Entdeckung der Spirochaeta pallida im Gehirn bei pro- 
gressiver Paralyse (lurch bIoguchi  ist die Paralyseforschung in ein 
neues Stadium getreten. Allerdings sind bisher Best~tigungen der 
Noguchi ' sehen Befunde nur in geringem Masse erfolgt~ was wegen 
der geringen Zahl der Parasiten, ihrem u in fiber die ganze 
Hirnrinde zerstreuten Herden und nicht zuletzt wegen der Schwierigkeit 
des Nachweises derselben im nerv6sen Gewebe nicht weiter ver~underlich 
erseheint. Daher kommt es~ dass der einzelne Untersucher im gfinstig- 
sten Falle nur eine beschrankte Anzahl yon F~illen mit Spirochaetenbe- 
fund zu sehen bekommt. Um aber zur LSsung der Fragen, die sich an 
die Anwesenheit der Spirochaeta pallida im paralytischen Gehirn kntipfen~ 
beizutragen, ergibt sich die 1%twendigkeit~ auch die einzelnen Fiille zu 
~'erSffentlichen, um dann schliesslich aus einer gr6sseren Zahl yon 
Befunden einzelner Untersucher allgemein giiitige Schlfisse ziehen zu 
kSnnen. Aus diesem Grunde will ich bereits jetzt meine Beobachtungen 
fiber Spirochaeten verSffentlichen und behalte m i r v o r ,  am Schluss 
meiner Arbeiten, die Ergebnisse anderer Forscher und meiner eigenen 
Untersuchungen einer zusammenfassenden Betraehtung zu unterziehen. 

Es liegt auf der Hand~ dass in dieser vornehmlieh fiir einen psy- 
chiatrisehen Leserkreis bestimmteu Arbeit auch parasitologisehe Tat- 
sachen~ soweit sie zum Verst~ndnis der Befunde notwendig sind, beriick- 
sichtigt werden mussten~ wobei es natfirlieh wiederum auch nicht im 
Plane dieser Arbeit liegt, eine vollstandige Darstellung unseres Wissens 
yon der Spirochaeta pallida zu geben. Diesbeziiglich sei auf die Spezial- 
arbeiten~ hauptsachlich auf die Artikel yon H o f f m a n n :  im Handbueh 
der Geschlechtskrankheiten und yon S o b e r n h e i m  im Handbueh der 
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pathogenen Mikroorganismen yon Kol le  und Wasse rmann ,  welche 
auch der folgenden Darstel]ung zugrunde gelegt sind, verwiesen. 

In einer sp~teren Arbeit sell die Untersuchungsmethodik eingehend 
dargestellt werden. 

I. 
Am h~tufigsten und schnellsten gelingt der Naehweis der Spirochaeta 

pallida im frischen Gehirn und zwar mit Hilfe der vitalen Methoden~ 
mit denen zuerst L e v a d i t i ,  Marie und Bankowsk i  bei einer syste- 
matischen Untersuchung jeder einzelnen Hirnwindung sehr gute Ergeb- 
nisse erzielten. Auch mir ist mit Hfilfe dieser Methoden der Nachweis 
der Spirochaeten wiederholt geglfickt. Bei der Untersnchung im Dunkel- 
felde zeigt die Spirochaeta pallida aus dem paralytlschen Gehirn im 
lebenden Zustande alle charakteristische Eigenschaften, sodass man sio 
ebenso wie in den Krankheitsprodukten frfiherer syphilitischer Krank- 
heitsperioden mit Sicherheit identifizieren kann. In der meisten Zahl 
der F~lle sind die Spirochaeten nut in einzelnen Exemplaren bei 
Durchmusterung zahlreicher Praparate zu sehen, und haben auch haufig 
schon ihre Beweglichkeit eingebfisst. Doch sieht man des 5fteren auch 
Exemplare, welcho sehr lebhafre Eigenbewegung zeigen. In einem Fall 
land ich an einer Stelle des Stirnhirns die Spirochaeten in so grosser 
Zahl, wie ich sie selbst bei veil entwickelten Prim~raffekten nicht zahl- 
reicher gesehen habe. Bekanntlich erscheint die Spirochaeta pallida 
im lebenden Zustand als ein spiralig gewundener Organismus, weleher 
sich um seine L~ngsachse dreht and dadurch den Eindruck der ausser- 
ordentlich pr~gnanten ,korkzieherartigen" Bewegung hervorruft. 

Die Bewegungen~ die die Spirochaeta pallida im lebenden Zustand 
ausffihrt, ermSglichen mit Sicherheit deren Unterscheidung yon anderen 
fihnlichen nicht pathogenen Spiroehaetenarten und es sei daher Hoff-  
mann ' s  klassische Schilderung der Bewegungen der Spirochaeta pallida 
wiedergegeben: ,Durch Rotation um die L~ngsachse und eigenartig 
pendelnde Beugebewegung, welches sie yon den ]ebhaft sich aalartig 
schlangelnden groben Spirochaeten leicht unterscheiden lassen, kann 
die Spirochaeta pallida sich vor- und rfickw~rts bewegen~ steht aber, 
wenn sie mit einem Ende an einer Zelle sich angeheftet hat, oft lange 
an demselben Orte stille, w~hrend sie rotiert and leichte seitliche Be- 
wegungen ausffihrt." Es ist eine sehr interessante Erseheinung~ wenn 
man im Gehirnbrei neben zahlreiehen frei umherschwimmenden Spiro- 
chaeten auch solche sieht, welche mit einem Teil ihres K~rpers noeh 
im Hirngewebe liegen und gewissermassen in dieses sich einzubohren 
versuchen. Jeder, der einmal Gelegenheit hatte, dieses seltene Sohau- 
spiel zu sehen, wird gewiss die Ueberzeugung davontragen, dass die 
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Spirochaeten im paralytischen Gehirn keinen zuf~lligen ~Nebenbefund 
darstellen~ sondern wenigstens teiiweise durch ihre Ti~tigkeit das Hirn- 
gewebe direkt zerstSren. Auf diesen Punkt so]l jedoch im Laufe der 
spateren Untersuchung noch nigher eingegangen werden. 

Morphologisch charakterisiert sich die Syphilisspirochaete, odor 
wie ihre wissenschaftliehe Bezeichnuug heisst, dass Treponema pallidum~ 
durch die Form einer regelm~ssigen Spirale. Die einzelnen Touren der 
Spiralea bezeichnet man als Windungen. Die einzelnen Windungen 
kSnnen an einzelnen Exemplaren und aueh an verschiedenen Stellen 
des einzelnen Individuums eiae verschiedene Tiefe besitzen. Die Li~nge 
einer einzelnen Windung betr~gt each genauen Messungen H o f f m a n n ' s  
an mit Osmiums~are fixierten (die Fixierung des noch frischen Ausstriehes 
mit Osmiums~ure vermeidet am besten Zerrungen) Exemplaren 1--1~2 
and die Tiefe 1--1,5 #. Die Windungen sind bei der Spirochaeta pa|lida 
im Gegensatz zu anderen Spiroehaetenarten steil und rege]miissig. Das 

1 
Verhaltnis zwischen Tiefe und Liinge der Windungen betriigt 1--1,5 

und de~. Winkel zwischen einzelnen Windungen ist abgerundet. Die 
Dicke des Spirochaetenfadens betr~gt durchschnittlich 0~25 /~. Die Liinge 
des Spirochaetenfadens driickt man in der Regel dutch die Zahl der Win- 
dungen aus~ welche durchschnitt]ich 8 - - 1 2  betri~gt~ mitunter jedoch 
diese Zahl erheblich fibersehreiten kann. Unter der ideell gedachten 
Aehse versteht man die Achse der Spirale, um welche auch b e id e r  
lebenden Spirochaete die drehendo Bewegung stattfindet. Im lebenden 
Zustande in einem fiiissigen Medium hat die Spirochaeta pallida stets 
das Bestreben~ die L~.ngslage einzunehmen und die Achse gerade zu 
stellen.' Die genauere morphologische Bestimmuug der Spirochaeten 
ist deshalb von Bedeutung, well es each Nogueh i  drei verschiedene 
Varieti~ten des Treponema pallidum gibt und wit werdeu uns spliter 
nooh eingehend mit der in der letzten Zeit h~ufig diskutierten Frage 
der Lues nervosa zu besch~ftigen haben, insbesoedere oh die bei Para- 
lyse gefundenen Spiroehaeten einen bestimmten Typus aufweisen und 
sich etwa yon den Spiroehaeten der nicht zur Paralyse ffihrenden Sy- 
philisformen unterscheiden lassen. Der Querschnitt der Spirochaete 
pallida ist kreisrund. S c h a u d i u n  und H e r x h e i m e r  habea an den 
Enden der Spirochaete zuerst Geisseln beschrieben. Mit diesen sind die 
Namen Periplast odor Endfortsatz (Prowaczek)  odor Endf~den (Hoff-  
mann) identisch. Noguch i  bezeichnet als Periplast die Leibessubstauz 
der Spirochaete, welche um einen Achsenfaden ange]agert ist; er nimmt 
zwei Formen yon Geise]n an~ rein gewellte, die eine Fortsetzung des 
Achsenfadens sind~ und gerad% die eine solche des Periplasts sled. Bei 
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Giemsafarbung zeigt die Spirochaeta pallida im Unterschied zu anderen 
~hnliehen, abet nicht pathogenen Arten, welche eine bl~uliehe F~trbung 
zeigen: einen deutlichen rStlichen Farbenton. 

Ausser den regelmfissig gewundenen Spiralen mit geradliniger Achse, 
wie sic im Dunkelfelde zu sehen sind, kann man in Ausstrichpr~paraten 
noch viele andere Formen yon Spirochaeten wahrnehmen. So hat zu- 
erst H e r x h e i m e r  knotenartige Ansehwelluugen des Spirochaetenleibes 
und EndkSrperchen beschrieben~ welch letztero er als Einrollungen des 
Spiroehaetenendes gedeutet hat. An und ffir sieh kann man aus den 
versehiedenen Formen yon Spirochaeten ia Ausstrichpr~paraten .keine 
weitergehenden Schliisse ziehen, well die M6glichkeit yon k~nstlichen 
Zerrungen infolge der Fixierungs- und F~rbemethoden sich niemals mit 
Sicherheit ausschliessen lasst. Dies kann man dadurch nachweisen, 
wenn man ein Pr~iparat, das man eben im Dunkelfelde untersueht und 
das bier nut typisch gestaltete Spirochaeten zeigt% fixiert und f~rbt; man 
sieh~ dann sehr verschiedene Formen (Sowade). Trotzdem erscheint 
es mir wiehtig: auch diese Formen etwas n~her darzustellen, da sie zum 
Tell in ihrer Morphologie recht erheblich yon der typischen Spirochaete 
abweichen und aueh die Erkennung soleher atypiseh geformter Spiro- 
chaeten yon Wichtigkeit sein kann. Ferner hat gelegentlieh der De- 
monstration eines Noguchischen Originalpr'~parates Hof fmann  auf Ein- 
rollungsstadien, welehe er in diesem Pr~tparat gesehen hatte, aufmerksam 
gemacht. Auch L e v a d i t i  erwahnt diese als formes en boucle in Schnitten 
des Paralytikergehirns. Auch aus diesem Grunde habe ich diesem Punkte 
eine l~ngere Darstellung eingeraumt. 

Man sieht in den Ausstrichpr~paraten recht haufig Exemplare~ die 
an den Enden Schleifen und Ringe zeigen, auch solche: die einen voll- 
kommen gesehlossenen Ring bilden. Ferner beobaehtet man auch solche, 
mit knopff6rmigen EndkSrperchen. Kurze Spiroehaeten mit zwei End- 
kSrperchen hat Hof fmann  als hantelfSrmige Spirochaetenform be- 
sehrieben. Znweilen begegnet man Spirochaeten, deren Leib teilweise 
oder ganz gestreckt ist, formes rectilignes yon Fouquet .  Dann be- 
gegnet man h~afig aneinander gelagerten Exemplaren und solchen~ wo 
mebrere Spirochaeten miteinander verschlungen sind. 

Von besonderem Interesse erscbeinen eigentfimliche KSrperchen, 
die 1N o guchi  eingehend beschrieben hat: n~imlich runde lieht-brechende 
Karper~ die dem Peril)last der Spirochaete angeheftet erscheinen. Meist 
sind sie in der Einzahl vorhanden und an irgend einen Punkt der Seite 
der Spirochaete angeheftet. Diese spharischen K5rperchen messen in 
der Regel 0~75 p. Diese KSrperchen scheinen nur unter gewissen Be- 
dingungen aufzutreten und scheinen mit dem Wachstum der Spirochaete 
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in irgend einer Beziehung zu stehen. N o g u e hi bezeichaet diese K~rperchen, 
welehe er nioht nut bei der Spirochaeta pallid% sonde,'n auch bei alien 
yon ibm untersuchten Spirochaetenarten naehweisen konnt% als sporen- 
artige KSrperchen (spore like body), betont aber, dass diese Formen 
wohl niehts mit der zystischen Form gewisser Spiroehaeten (Pe r r in  
und v. P rowazek)  zu tun haben sieher aber auch nieht als Resultat 
yon Plasmolyse anzusehen sind. Diese sph~irischen KSrperchen 
kSanen auch frei vorkommen. Welter hat Noguch i  auf eine merk- 
wfirdige Erseheinung aufmerksam gemacht~ die er in Reinkulturen ver- 
schiedener Spirochaeten gefunden hat, namentlich in solchen, in denen 
die Kultur bereits ihr grSsstes Waehstum iiberschritten hat. Er sah 
dann aus den einzelnen Spirochaeten zahlreiche KSrner yon runder oder 
ovoider Gestalt austreten, welche sich dt~rch starke Lichtbrechung aus- 
zeichnen. Dieselben haben einen Durchmesser yon 0~2 [~. und iiber- 
schreiten nicht die GrSssen yon 0~3 ~. Sie zeigen eine aktive Molekular- 
bewegung. Naeh Noguchi~s Untersuchungen stammen sie zweifellos 
aus Spirochaeten, da man sie in zahlreichen Treponemen entlang der 
ganzen L~mge des KSrpers angeheftet sehen kann. Wahrscheinlich 
handelt es sich um einen Degenerationsprozess~ denn bei fortlaufender 
Untersuehung sieht man, dass diese Spirochaeten immer mehr KSrner 
abgeben~ his schliesslich der nackte Achsenfaden der Spirochaete allein 
zurfiek bleibt, l~ach No guchi  scheinen diese KSrperchen nichts anderes 
als Fragmente des Perip|astes der Spirochaete darzustellen. Bei Ueber- 
tragung in ein frisches Kulturmedium traten wieder typische Spirochaeten 
auf~ jedoch konnte die Entscheidung~ ob die Spirochaeten aus den 
KSrnern oder aus vereinzelt mit fibertragenen aoch nicht degenerierten 
Individuen weiter gewachsen waren, nieht mit Sicherheit getroffen werden. 

Diese KSraerbildung ist deshalb yon grosser Bedeutung~ weil sie 
fiir N o g u c h i  den Anstoss gab, aueh im paralytischen Gehirn naeh einer 
Granularform der Spirochaeta pallida zu suchen, nachdem der Nachweis 
tier Spiralformen frfiher niemats geglfickt war. b]ach ]angem m[ihe- 
vollem Suchen hat Nogueh i  bekanutlich spiralige Formen des Treponema 
pallidum im Paralytikerhirn gefunden, w~hrend er Granularformen nicht 
mit Sieherheit nachweisen konnt% zum Teil wegen ihrer wenig charakte- 
ristischen Gestalt und der [I~ufigkeit des Auftretens ~hnlich geformter 
Silberniedersch]~ge. 

Die Fortpflanzung der Spirochaeten ist immer noch strittig~ jedoch 
steht die Meh,'zahi der Forseher auf dem schon yon S c h a u d i n n  ver- 
tretenen Standpunkt, dass die gewShnliche Form der Fortpfl~nzung des 
Treponema pal]idum die L~ngsteiluag ist. l~oguchi  hat an den Kultur- 
spirochaeten eingehende Beobachtungen fiber diese Punkte angestellt und 
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hat beides~ sowohl Langsteilung wie auch Querteilung beobachtet. Nach 
seiner Ansicht handelt es sich vor allem um die Bedeutung eines jeden 
dieser beiden Prozesse. Diejenigen Autoren ni~mlich, welche dieLi~ngs- 
teilung als normal ansehen, erblieken ill tier Querteilung das letzte 
Stadium des Teilungsvorgangs~ und wiederum diejenigen~ welche die 
Querteilung als Normalvorgang ansehen~ betrachten B[ider, die als Liings- 
teilung zu deuten wliren, als bedingt dureh die Aufwicklung eines 
spiraligen Organismus~ der noeh mit einem dfinnen Faden, mit einem 
anderen Teil des Organismus, weleher Querteilung zeigt~ verbunden ist. 

Alle diese Beobachtungen frfiherer Forscher stammten yon gefarbten 
oder ungef~rbten Praparaten~ die aus mensehlichen oder tierischen 
syphi]itischen Liisionen erhalten waren und bei welchen sieh die 
MSglicbkeit yon Kunstprodukten schwer aussehliessen lasst. Noguch i  
konnte die versehiedenen Phasen der Teilung direkt in Reinkulturen 
beobachten. Er unterseheidet je nach dem Stadium des Teilungsprozesses 
versehiedene Typen. 

1. Der K(irper ist in zwei Dritteln seiner ganzen Li~nge geteilt. 
2. Der K0rper ist vollstiindig geteilt~ und ein Tell ist auf dan 

ander.en mit regelmassigen oder flaehen Windungen aufgewieke]t. 
3. Eine Halfte des KSrpers ist geteilt, die andere noeh nieht, und 

die geteilte Hi~lfte hat sich so welt entfernt~ dass eine Y-artige Figur 
entsteht. 

4. Der teilweise geteilte KSrper divergiert winkelfSrmig und bildet 
V-Formen yon verschiedener Weite. Wenn ein spitzer Winkel gebildet 
wird~ k5nnen dfinne Protoplasmabrfieken den Zwischenraum fiberspannen. 

5. Zwei Kiirper bleiben durch einen dfinnen Faden verbunden, yon 
denen jeder normale oder abnorme Formen besitzen kann. 

6. Drei oder mehr Individuen kSnnen darch eine Serie yon feinen 
Fi~den verbunden sein und an eine unvollstlindige Querteilung erinnern. 

7. Zwei Individuen mit plumpen Windungen jeder yon der doppelten 
Dicke einer gew6hnlichen pal]ida k6nnen beisammen bleiben. Diese 
letzten Formen unterscheiden sieh von den anderen dadurch, dass sie 
einige K6rper besitzen~ welehe scharf abgegrenzt und wie ein Band 
dureh den Organismus laufen. Ob dies eine Degenerationserseheinung 
ist, muss dahingestellt b]eiben. 

Der Litogsteilung begegnet man in allen Kulturen. UnabMngig 
yon der Lfinge der Spirochaeten oder des Teilungsvorganges k6nnen 
die Windungen oberfliiehlieh nnd b]ass erseheinen. Aber wenn die 
Teilung vollendet ist~ werden die Windungen tief und regelmlissig. Die 
Beweglichkeit bleibt wi~hrend der Teilung erhalten, ist aber vielleieht 
etwas weniger lebhaft. Die verschiedenen Phasen der Teilung kann man 
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am besten verfo]gen, wenn die Spirochaeten in ein Agarmedium ein- 
gebettet sind, das, ohne deren Lage zu ver~ndern, unter das Deekglas 
ausgebreite~ ist. Wenn diese Exemplare sich in einem f,'eien Zwischen- 
raum, in welchem sich Fliissigkeit befindet~ frei machen, kann man 
leicht die versehiedenen Teilungsphasen verfolgen. Die Teilung geht 
nicht sehr rasch vor sieh und dauert bis zur Vollendung etwa zwei 
Stunden. Das sehliessliehe Ergebnis sind zwei symmetrisehe H~lften, 
jedoch in seltenen F~llen kann man aueh unsymmetrisehe Teile be- 
obachteu. 

~euerdings vertritt Mei rowsky  die Anschauung: dass die Spiro- 
chaeten sich durch seiten- und endst~ndige Sprossen und Zerteilung der 
Spiroehaetenknospen fortpflanzem Er konnte angeblich wiederholt 
doldenfSrmige Bildungen beobachtea. [ch werde auf die Mei rowsky-  
schen Befunde nieht weiter eingehen, well Nachpriifungen derselben 
noch nieht vorliegen und mein Material zu einer solehen nieht geeignet 
ersehien. 

In friiheren Jahren, als die Kultur der Spirochaeten noch nieht ge- 
lungen war und als man die Spirochaeten nach Sehaudinn ' s  Lehre zu 
den Trypanosomen nahestehenden Protozoen rechnete: tauchte wiederholt 
die Meinung auf, dass ausser den Spiroehaetenformen noeh andere 
Variationen des Syphiliserregers existieren, und manche Forscher haben 
einen Generationswechsel angenommen. Krzys t a lo w icz  und S i e d l e c k i  
haben auch eine geschleehtliche Fortpflanzung der Spirochaeten ge- 
sehi]dert, wobei Mikro- und Makrogameteu in Aktion treten sollten. 
Die Annahme eines derartigen Entwicklungszyklus hat sich jedoch als 
irrig erwiesen, uud ich mache auf diese Gametenformen, die Krzys t a -  
]owiez abgebildet hat~ nur deshalb aufmerksam, well ich derartige 
Gebilde wiederholt im nervSsen Gewebe gesehen habe, welche aber be- 
stimmt niehts mit Mikroorganismen zu tun haben, sondern Gewebsbe- 
standteile des Nervensystems darstellen. 

In neuster Zeit haben wiederum VerSffentlichungen dreier Englander 
grosses Aufsehen hervorgerufen (Ross, Mc[)onagh,  Moo]gakar ) ;  
diese haben einen kompliziertea Entwieklungszyklus der Spirochaeten 
beschrieben: der aber yon keinem der Naehuntersueher besti~tigt worden 
ist. Ob diesen Autoren Verwechslungen mit Protoplasmabestandteilen 
der Leukozyteu und Blutpl~ttchen (wie dies nach ihrer Darstellung den 
Ansehein hat) unterlaufen sind, oder ob ihr [rrtum anders zu erkl~ren 
ist, muss dahingestellt bleiben. 

Als ich im Verlauf meiner Untersuehungen an das Studium tier 
Literatur heranging, habe iches  als besonderen Uebelstand empfunden, 
dass viele Arbeiten, insbesondere diejenigen, in denen yon degenerierten 
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Spirochaeten and dgl. die Rede ist~ keine genaueren Beschreibungen 
und insbesondere auch keine Abbildungen gegeben haben. Wenn auch 
die MSglichkeit besteht~ dass viele yon der typischen Gestalt abweichende 
Formen keine grosse Bedeutung besitzen and vielleicht zum Tell auch 
Kunstprodukte darstellen, so ist doch deren Kenntnis~ wie bereits er- 
w'~hnt~ yon Bedeutung. I~esonders beim Stadium der Paralys% we das 
Tatsachenmaterial in Bezug auf Spi~ochaeten noeh so goring ist~ schien 
es mir wichtig~ auf diese Dingo n~iher einzugehen~ and ich habe daher 
den Weg gewlihlt~ yon allen irgendwie nut auffallenden Befunden photo- 
graphisehe Aufnahmen anfertigen zu lassen; welche den Vorzug objek- 
~iver Darstellang besitzen~ gerade auf einem Gebiet, das persSnlicher 
Auslegung einen weiten SpieIraum bietet. Ich konnte mich in dieser 
Hinsicht der Unterstiitzung unseres photographischen Laboranten~ des 
~Ierrn R u d o l p h ,  erfreuen, welchem es gelungen ist~ der schwierigen 
Materie in vorztiglicher Weise Herr zu werden und welcher auf diese 
Weise eine vollkommen naturgetreue Wiedergabe aller mir wesentlich 
erscheinenden Befunde ermGglicht hat. 

Die hier wiedergegebenen Bilder stammen yon einem Fall yon 
Paralyse, we sich im Stirnhirn an einer Stelle massenhaft Spirochaeten 
fanden. 

[eh lasso einen kurzen Auszug aus der Krankengeschichte folgen. 
Frau S,  42 Jahre alt~ sell nacb Angabe ihres Mannes immer gesund ge- 

wesen sein und nur lS.ngere Zoit an Kopfweh gelitten haben. Einigo Woohen 
vet dot" Aufnahme in die Anstalt wurde sic vorgesslich, maohto im ttaushalt 
alles falsch, kochte unrichtig, sotzto farbige Stoffo in die Hose ihros Mannes~ 
die sio flicken sollte. Sio zeigte einen grosson Kaufdrang, borgto die Leute an, 
kaufto unsinnigo Mengen yon Gomfiso zusammon, erkl~rte, sie braache kein 
Gold mehr, sio bekommo alles ohne Gold. Sie sell sich sauber gohalten haben~ 
kein Krankheitsgeffihl gohabt haben, abor gerno mit ins Krankonhaus gegangen 
soin~ denn da ,sei es auch scbSn ~. Der Mann zoigte differonto and lichtstarro 
Pupillen~ abet kein Zeichen einer geistigen StSrung. Uebor den Zeitpunkt der 
luetischen Infektion konnte nichts in Erfahrung gebracht werden. 

Pat. wurde am29. VII. 14 in die hiesige Anstalt aufgonommen. Sie zeigte 
bei der Aufnahme ein euphorisch- dementes Wesen, lief nnruhig umhor~ 
sang viol. 

Die am Tag nach der Aufnahme vorgenommene Untersachung ergab 
folgenden Befund : 

(Wie heissen Sie?) Frau S. 
(Wie alt sind Sie?) 47. Mein Mann heisst Nikolaus and ist 54 Jahre, 

Oppenheimerstrasse~ nein Rittergasse. 
(We sind Sie hier bei uns?) In tIausen (Vorort v. Frankfurt). 
(Sind Sie krank?) Nein. 
(Warm sind Sie zu uns gekommen?) 93. 
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(Wer hat Sie hierher gebracht?) Ja, Fankfurt~ ja~ ich solbst. 
(Wozu sind Sio hier?) Hie U ja. 
(Was maohen Sie hier?) Waiter niohts, ioh bin hier gekommen. 
(Wozu sind Sio hierher gekommon?) Zur Erholung. 
(Was fehlt Ihnen donn?) Garniohts. 
(Sind Sio friiher schon einmal krank gewesen?) Nein, nur so Masern~ 

wie die Kinder haben. 
(Wieviel Kinder haben Sie?) Drei, 18, 16 und 10, zwei Buben und ein 

M~dehen. 
(Sind Ihnen Kinder gestorben?) Eines. 
(In welchem Alter?) 10 Jahre. 
(Haben Sie Missf~lle gehabt?) Nein. 
(Haben Sie in letzter Zeit gearbeitet?) Ioh arbeite nur, ich n~ihe. 
(Welches Jahr haben wit jetzt?) 1914 haben wir~ August glaube ioh, ieh 

weiss nicht. 
(Welches Datum haben wit?) Das ist versehieden. 
(Was fiir ein Wochontag ist heute?) Wenn ieh es w/isste . . . ieh weiss 

os nicht . . . Donnerstag, glaube ieh. 
(Zu welchem Staato gehSrt Frankfurt?) Preussen. 
(An welchem Flusso ]iegt Frankfurt?) Am Main. 
(Wohin fliesst dor Main?) Naeh Bornheim (Stadttoil yon Frankfurt~ der 

nicht am Main liegt). 
(Wolehe St~idto gibt os am Main?) Frankfurt, Bornheim~ die Fahrgasso 

und die Mainbrficko, Kirehon und vielo. 
(Was fiir Kirchen?) Die KSnigskirohen und die dann, Liebfrauenkircho 

und der Dom. 
(In weleho Kirohe sind Sie immer gegangen?) In die Deutschherrenkirche. 
(Sind Sie katholisch? ) Alle miteinander~ mein Mann ist yon Limburg. 
(Was gibt es noch fiir Religionen?) Protestantisch und evangelisch und 

die Juden. 
(Wie untorseheidet sich die protestantischo und die katholisohe Religion?). 

Die haben aueh oinon Gott. 
(Wieviel Gebote gibt es?) 10. 
(Sagen Sie die 10 Gebote!) Die kenne. 
(Erstes Gebot?) Du sollst anbeten. 
(Zweites Gebot?) Dein Name set geheiligt. 
(Wieviel ist 5 mal 82) 40. 
(Wieviel ist 7 maI 92) 63. 
(Wieviel ist 4 real 127) Fiinf Mark gibt os auch. 
(Haben Sie viol Gold?) Ja. 
(Wieviel?) Dass tier gaushalt reieht. 
(Werden Sie nooh viol verdienen?) (Nickt rail dem Koiof. ) 
Bet der Untersuchung ist Patientin sehr lebhaft, singt viol, lacht. Sowohl 

beim Nachspreohen als beim spontanen Sprechen deutliches Silbenstolpern. 
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KSrpe r l i che r  Befund.  

Fraa in mittleren Jahren yon mi~ssigem Ern~hrungszustand. Die Papillen 
sind welt und rei~gieren anscheinend kaum auf Licht. Eine genauere Prfifung 
tier Pupillenreaktion ist nieht mSglieh~ well Patientin sieh sehr gegen die 
Untersuchung sperrt und krampfhaft die Augen zumaeht. Innere Organe ohne 
Besonderheiten. Beine reehtwinklig gebeugt und an den Leib angezogen. Pa- 
tientin spannt sehr stark. Fatellarreflexe und Achillessehnenreflexe sind nicht 
za erzielen. Fusssohlenreflexe beiderseits plantar. 

Die Wassermann~sche Reaktion im Blut ergab einen positiven Befund. 
Die Ausfiihrung der Lumbalpunktion misslang trotz mehrfacher u wegen 
einer starken Verkrfimmung der Lendenwirbels~ule. 

Im u unserer Beobaehtung nahm die Demenz immer st~irker z% die 
Kranke wurde unsauber~ sang viel~ und sehliesslieh entwickelte sioh ein ausser- 
ordentlich schwerer Dekubitus im Kreuzbein. Am 7. Oktober starb die Kranke. 

Die Sektion~ welohe wit seehs Stunden nach dem Ted maehen konnte% 
ergab eine ausgepriigte Atrophie des Gehirns~ eine deutliehe Leptomeningitis~ 
Ependymgranulation im vierten Ventrikel~ ausserdem bestand eine Verwachsung 
des tIerzbeutels mit dem Herzen und eine typisehe hortitis luetica. In beiden 
Lungen fanden sich gangriinSse Horde. 

Die histologisehe Untersuchung des Gehirns ergab den Befund einer 
typisehen Paralyse~ n~mlich starke Infiltration der Pia mit Lymphozyten und 
Plasmazellen~ ausgebreitete Gefiissinfiltrat% ehronische Ganglienzellenerkrankung 
in den versehiedensten Formen~ sowie ausserordentlich zahlreiche langgestreekte 
Stabehenzellen. 

Beider Untersuehung der versehiedensten Stellen tier tIirnrinde konnten 
nirgends Gummen odor entarteriitisehe Veriinderungen festgestellt werden. 

In diesem Falle fanden sich im reehten Stlrnhirn der dritten Frontal- 
windung im Dunkelfeld massenhaftSpiroehaete% die lebhafte Bewegung zeigten. 

Es wurden zahlreiche Ausstriche angefertigt und naeh verschiedenen 
Methoden~ n~mlich der Giemsa-, Fontana-Tribondeau-~ der LSffiefsehen Geissel- 
fiirbung und dem Tuscheverfahren nach Burri gefiirbt. 

Erk l i i rung  tier Abbildungen (Tafeln X I I I - - X V ) .  
S~imtliche Aufnahmen sind mit Zeiss-Okular 4~ Homog.-Immersion 1/12~ Tubus- 

l~inge 170 mm, Balgauszug 40 gemacht. 

Tafe l  XI IL  

Figur 1 gibt drei Spiroehaeien in einem Gesichtsfeld wieder~ yon donen 
die oberste eine leieht gekrfimmte s zeigt. Giemsafs 

Figur 2 zwei Spiroehaeten, m5glicherweise in Ganglienzellen einge- 
schlossen, jedoeh l~sst sich dies im Ausstriche nicht mit Sieherheit foststelIen. 
Aehnliehe Bilder in Schnitten sollen sp~ter verSffentlioht werden. Fontanaf~rbung. 

Figur 3 zwei Spiroehaeten mit seharf ausgepr~igten Windungen. LSffler- 
sche Geisself~rbung. 
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Figur 4. Spirochaete naeh dem Tuscheverfahren zur Darstellung gebracht. 
Figur 51 6~ 9~ 10 bringt verschiedcne Formen von Spirochaeten 7 welcho 

Ringe bilden 1 zur Darstellung. Die gleichen Formen kann man bisweilen lebend 
im Dankelfeld beobachten. 

Figar 71 81 11~ 12 zeigen verschiedene Formen yon an ihren Enden oin- 
gerollten Spirochaeten. 

Figur 5 F~rbung nach Fontana-Tribondeau. Figur 6 F~irbung 
nach dem L5ffler'schen Verfahren der Geisselfiirbung. Figur 7 Fon- 
tanaf~rbung. Figm" 8 Giemsaf~rbung. Figur 9 Tusehofiirbung. Fi- 
gur 10 und 11 Giemsafiirbung. Figur 12 Tuschefiirbung. 

Figur 131 14 (Giemsafiirbung) und 15 (Fontanaf~rbrmg) bringen unge- 
wShnliche lange Exemplare zur I)arstellung. Das Vorkommen langer Spiro- 
chaeten m it unregelm~ssig gewundenem K5rper wie in Figur 13 ist yon K rz y s t a .  
lowicz  und S ied lock i  beschrieben worden. 

Figur 16 (L 5fflor ~scho Geisself~irbung) zeigt eine wohl gewundene Spi- 
rochaete mit einem geisselartigen Fortsatz. 

Figur 17 zeigt eine gradlinige Form 7 die sich dutch Windungen an den 
Enden als Spirochaete kennzeiehnet. (Geissclf~rbung nach LSffler.) 

Figur 18. Neben einer regelm~issig gestalteten Spirochaete findet sioh 
eine kugelig eingerollte (Giemsaf~rbung). 

Ta fe l  XIV. 

Figur 19. Unregelm~issig zusammengerollte Form (Giomsafiirbung). 
Figur 20 zeig~ eine echte Verschlingung(Knotenbildnng) des Spirochaeten- 

leibes (LSfflerf~rbung). 
Figur 21--24 geben Bilder wieder~ welche Spirochaeten mit einem sporen- 

5~hnlichen KSrperchen zeigen. 
Figur 21 Giemsaf~rbung. Figur 22 Tuschef~rbung. Figur 23 

LSffler'sche Geisself~rbung. Figur 24 LSffler'sche Geisself~rbung mit 
Okular 8 aufgenommen. 

Figur 25 Spirochaete 1 derenWindungen in der Mitte flacher sind (Fontana- 
f~irbung). 

Figur 26 Spirochaete mit stark gebogener Achse (Fontanafgrbung). 
Figur 27 Zuckerzangenform (Fontanafgrbung). 
Figur 28 Spirochaete mit knotenfSrmiger Anschwellung an der Seite des 

Spirochaetenleibes~ offenbar din'oh Versehlingung gebildet (Fontanafiirbung). 
Figur 29 Spirochaete mit mehreren seitlichen Knoten. Dies, sind darauf 

zurfickzufiihre% dass die Spirochaete in einer schrggen Achse zur Aufnahme- 
ebene liegt (Giemsaf~rbung). 

Figur 30 Spirochaete mit ether Ansehwetlung in der Mitre des Leibes~ die 
offenbar durch Anlagerung yon Gewebssubstanz bedingt ist (Tuscheverfahren). 

Figur 31 Spirochaete, welche etwas dicker ist 1 als die iibrigen mit Tusehe 
geNrbten Exemplare. 

Figur 3~ Spirochaet% die an einem Ende hakenfSrmig gekrfimmt ist 
(Tuscheffirbung). 
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Figur 33 Spirochaete mit Einrollung an einem End% wie sie yon Iterx- 
helmet zuerst besehrieben worden ist (Geisselfgrbung nach LSffler). 

Figur 34 Spirochaet% deren Windungen an einem Ende fehlen (Geissel- 
fKrbung). 

Figur 35 Spirochaetenkn/iuel (Geisselfs 
Figur 36 Spirochaetenkonglomerat (Fontanaf~irbung). 

Tafel XV. 
Figur 37 Teilungsform (?) Y-Form (Tuschefiirbung). 
Figur 38 Teilungsform (?) V-Form (Tusehefi~rbung). 
Figur 39 Teilungsform (?) (Tusehef~rbung). 
Figur 40 Teilungsform (?) (Fontanafiirbung). 
Figur 4I Teilungsform (?) (LSffler'sehe PS.rbung). 
Figur 49_, Teilungsform (?) (Fontanafg~rbung). 
Figur 43 Teilungsform (?) (Giemsafiirbung). 
Figur 44 zwei aneinander geheftete Exemplare, mSglicherweiseEndstadium 

einer Teilung (Giemsaf/irbung). 
Figur 45 Verssblungene Exemplare (Geisself~irbung). 
Figur 46 Verschlungene Exemplare (Geisselfiirbung). 
Figur 47 Versehlungene Exemp]are (Giemsafg~rbung). 
Figur 48 Versehlungene Exemplare (D'ontanafg~rbung). 
Ich betone noehmals: dass man in der Deutung yon Spiroehaetenformen 

in Ausstrichprgparaten sich die grSsste Reserve auferlegen muss und dass dies 
namentlieh bei den verschiedenen als Teilungsstadien angenommenen Bildern 
der Fall sein muss. Exakte Studien der Teilungsvorg~nge sind nur an lebenden 
Spiroohaeten mSglich. 
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